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Introduction L'objectif de notre contribution

tiques
émantique et graphe

L'objectif de notre contribution

@ Représenter un espace sémantique par un graphe disposant
des mémes propriétés sémantiques

@ Proposer des algorithmes reposant sur les graphes (et non
plus seulement sur les espaces sémantiques)

@ Proposer un algorithme non-supervisé pour attribuer un
résumé a un article
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Introduction L'objectif de notre contribution

Les espaces sémantiques
Le cou = sémantique et graphe
Un exe plication

Les espaces sémantiques

@ Des objets mathématiques qui représentent N i
des mots, des documents, des concepts, \/
des utilisateurs dans un espace ’
multi-dimensionnel.

@ Des implémentations de |'hypothése distributionnelle :
e "Des termes qui ont un sens similaire, apparaissent dans un
contexte similaire”
e Des termes qui ont un sens similaires, sont représentés par des
vecteurs similaires ou dans les méme régions de |'espace
(appelées aires sémantiques).

© Les méthodes LSA, HAL, RI, BEAGLE, PLSA, LDA en sont
des exemples
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Introduction L'objectif de notre contribution

Les espaces sémantiques
Le couplage espace sémantique et graphe
Un exemple d'application

Le couplage espace sémantique et graphe

Principe général

@ Construire un espace sémantique a partir d'un ensemble de
document

@ Construire une matrice de connexité a partir des distances
mesurées entre chaque documents

© Appliquer différents algorithmes sur la matrice/le graphe
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Introduction L'objectif de notre contribution

Les es 2mantiques
sémantique et graphe
Un exemple d'application

Visualisation d'une base documentaire(Hoareau, Ahat,

Medernach, & Bui, 2011)

Navigation entre les documents et les mots par

@ relation doc — doc, doc — mot, mot — mot;t
@ recherche par mot clé;

@ visualisation — Force directed et Radial graphe.

H-  semantic Visualization
-Sel gl refuse
similarities P
- >
documents semantic graph matrix )
space representatlon
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Introduction e
sémantique et graphe

Un exemple d’application

Force directed graphe : vue globale et locale

Corpus Deft 07 — jeux video

Figure: vue locale sur des clusters

Couplage espace sémantique et graphes
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Introduction L'objectif de notre contribution

ntiques
mantique et graphe
Un exemple d'application

Radial graphe : structure locale et inter-relations

Corpus Inria

Figure: 30 docs Figure: 50 docs

Figure: 200 docs

8/19| V. Hoareau, M. Ahat, C. Peterman & M. Bui Couplage espace sémantique et graphes



© Méthode
@ Principe générale
@ Du graphe complet a la relation bi-univoque
@ La chaine de traitement et |'apprentissage

References20




Méthode

Du graphe complet a la relation bi-univoque
La chaine de traitement et |'apprentissage

Couplage espace sémantique et graphe pour le Deft 2011

Principe générale
© Construire un espace sémantique a partir de I'ensemble des
documents (articles + résumés)

@ Construire une matrice de connexité a partir des distances
mesurées entre chaque documents

© Construire un graphe complet et le transformer en graphe
biparti ou chaque résumé n'est associé qu'a un et un seul
article

™" L
D

documents Espace Matrice de
sémantique connexite
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Méthode Principe générale

Du graphe complet a la relation bi-univoque
La chaine de traitement et |'apprentissage

La méthode de réduction du graphe complet

2 3 4 g 11 )
al 10 9 8 7
a2 6 8 10 9 @
a3 7 5 8 \.®
ad 4 8 6 10 £ 14 )

Etape 1 : graphe avec ambiguité
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Méthode Principe générale
Du graphe complet a la relation bi-univoque
La chaine de traitement et |'apprentissage

La méthode de réduction du graphe complet

ri r2 r3 r4

al 10 9 8 7
a2 8 10 9
a3 7 8
ad 8 10

Etape 2 : graphe avec ambiguité
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Méthode Principe g ale
Du graphe complet a la relation bi-univoque
La chaine de traitement et |'apprentissage

La méthode de réduction du graphe complet

Y R < I £ 11 )
al 10 9 8
-aZ
a2 6 8 10 (=2} - @
a3 7 s = ®
a4 8 6 10

Etape 3 : graphe sans ambiguité
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Méthode Principe générale
Du graphe complet a la relation bi-univoque
La chaine de traitement et |'apprentissage

La chaine de traitement et |'apprentissage

La chaine de traitement

@ xml2mysql = script (php)
@ mysql2lucene = LuSql? (java)

© espace sémantique = SemanticVectors? (Widdows & Cohen,
2010) (java)

@ matrices et graphes = java

http://lab.cisti-icist.nrc-cnrc.gc.ca/cistilabswiki/index.php/LuSq|
bhttp://code.google.com /p/semanticvectors/

L'apprentissage

@ Unité d'apprentissage : I'article entier ; le résumé

@ Aucun pré-traitement linguistique
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Résultats

Résultats

@ Score pour la piste 1 : 1

@ Score pour la piste 2 : 0,995
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Discussion et Conclusion

Discussion et Conclusion

@ On aurait dii prendre le temps de supprimer les stop-words...
=(

@ La méthode Random Indexing fonctionne avec un
apprentissage sur 300 documents...

@ La transformation de I'espace sémantique sous la forme d'un
graphe ouvre des perspectives significatives en direction de la
théorie des graphes et de la Prétopologie (Levorato, Van Le,
Lamure, & Bui, 2009).

o Notre approche ne fait pas usage des étiquettes (résumés)
associées aux documents (articles) : elle est non-supervisée
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Discussion et Conclusion

Je vous remercie. |
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